PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIA Z MATEMATYKI
W GIMNAZJUM IM. MACIEJA RATAJA W ZMIGRODZIE

Podstawa prawna do opracowania Przedmiotowego Systemu Oceniania:

1. Rozporzadzenie MEN z dnia 30.04.2007r.
2. Statut Szkoty

3. Wewnatrzszkolny System Oceniania

4. Podstawa programowa dla gimnazjum

Nauczanie matematyki w naszym gimnazjum odbywa si¢ wedlug programu
wydawnictwa GWO ,MATEMATYKA Z PLUSEM” ( DKW - 4014 -139 / 99).

Program realizowany bedzie w ciagu 3 lat w nast¢pujacym wymiarze:

klasa I - 5 godzin tygodniowo
klasa Il - 5 godzin tygodniowo

klasa Il - 4 godziny tygodniowo

opracowal zespot nauczycieli matematyki:
Joanna Osio

Joanna Zazulczak

Anna Wotoszyn

Aleksandra Nogata

Bozena Szymanowicz

Julita Olejniczak

Agata Julukowicz
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Kazdy uczen jest oceniany zgodnie z zasadami sprawiedliwosci.

Ocenie podlegaja wszystkie wymienione formy aktywnos$ci ucznia.

Kazdy uczen powinien otrzyma¢ w ciagu semestru minimum 8 ocen.

Prace klasowe sa obowigzkowe.

Prace klasowe sa zapowiadane, z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem

1 podawany jest zakres sprawdzanych umiejgtnosci i wiedzy.

Krotkie sprawdziany nie musza by¢ zapowiadane.

Uczen nieobecny na pracy klasowej jest zobowiazany napisaé ja
w terminie uzgodnionym z nauczycielem.

Kazda prace klasowa, napisana na oceng niesatysfakcjonujaca ucznia, mozna
poprawi¢. Poprawa jest dobrowolna i odbywa si¢ w ciagu 2 tygodni od dnia podania
informacji o ocenach. Uczen poprawia prace tylko raz i brana jest pod uwage ocena
Z pracy poprawione;j.

Przy poprawianiu prac klasowych i pisaniu w drugim terminie kryteria ocen nie
Zmieniajg sig.

Kroétkie sprawdziany nie podlegaja poprawie.

Po dtuzszej, usprawiedliwionej nieobecnosci (powyzej 1 tygodnia) uczen ma prawo
nie by¢ oceniany do 3 dni po powrocie do szkoty.

Uczen ma prawo do trzykrotnego w ciagu semestru zgloszenia nieprzygotowania do
lekcji  (uczen zglasza nieprzygotowanie przed rozpoczeciem lekcji). Przez
nieprzygotowanie do lekcji rozumiemy: brak zeszytu, brak ¢wiczen, brak pracy
domowej, niegotowos¢ do odpowiedzi, brak pomocy potrzebnych do lekcji.

Po wykorzystaniu limitu okre$lonego w punkcie 12, uczen otrzymuje za kazde
nieprzygotowanie oceng niedostateczna.

Na koniec semestru nie przewiduje si¢ dodatkowych sprawdzianow zaliczeniowych.

15.Wszystkie sprawy sporne, nie ujete w PSO, rozstrzygane beda zgodnie z WSO oraz

rozporzadzeniami MENIS.

Obszary aktywnosci podlegajace ocenianiu:
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Rozumienie pojg¢ matematycznych 1 znajomos$¢ ich definicji.

Znajomos¢ 1 stosowanie poznanych twierdzen.

Prowadzenie rozumowan - sposdb prowadzenia rozumowan.

Postugiwanie si¢ symbolika i jezykiem matematycznym adekwatnym do danego etapu
ksztalcenia.

Rozwiazywanie zadan matematycznych z wykorzystaniem poznanych metod,
weryfikowanie otrzymanych wynikow.

Stosowanie wiedzy przedmiotowe;j w rozwiazywaniu problemow
pozamatematycznych.
Stosowanie wiedzy przedmiotowej w sytuacjach praktycznych.

Prezentowanie wynikéw swojej pracy w réznych formach.
Aktywnos$¢ na lekcjach, praca w grupach i wlasny wktad pracy ucznia.



III. Formy aktywnosci

Formy aktywnosci Liczba ocen w semestrze
(' minimum)
Prace klasowe 2
Sprawdziany 3
Prace domowe 1
Aktywnos¢ na lekcji, praca w grupach 2

IV. Kryteria ocen poszczegolnych form aktywnosci

a. Uczen otrzymuje z pracy pisemnej (prace klasowe, sprawdziany) oceng:

dopuszczajaca - od 30% do 49 % punktow,
dostateczna - od 50% do 74% punktow,
dobra - od 75% do 89% punktdw,

bardzo dobra - od 90% 1 wigcej punktow,

celujaca - gdy otrzymat oceng bardzo dobra 1 rozwiazat zadanie dodatkowe.

b. Ocena pracy domowej:

o Kazda ocena z pracy domowej moze by¢ podwyzszona w zaleznos$ci od:

- sposobu rozwigzania
- systematycznosci,
- estetyki;

c. Ocenianie innych form aktywnosci:

o Praca w grupie : stopien zaangazowania, efektywno$¢, przyjmowanie
1 wywiazywanie sig z przyj¢tej w grupie roli, czas jej wykonania.

o Aktywno$¢ na lekcjach. Czgste zglaszanie si¢ na lekcji 1 udzielanie
prawidtowych odpowiedzi oceniane jest "+";
o Aktywno$¢ matematyczna ( poza lekcjami matematyki):

o Awans do nastegpnego etapu w konkursie matematycznym - ocena czastkowa

celujaca;

Wyniki na poziomie wyzszym niz przecigtne - ocena czastkowa bardzo dobra;

Za udzial w konkursie - "




Pig¢ "+" jest rownoznaczne z oceng bardzo dobra.

V. Sposob ustalania oceny semestralnej i koncoworocznej

Przy ustalaniu oceny semestralnej i koncoworocznej nauczyciel bierze pod uwage stopnie
ucznia z poszczegdlnych obszardéw dzialalnosci wedlug nastepujacej kolejnosci i wag:

prace klasowe - waga 3

sprawdziany - waga 2

prace domowe - waga 1

aktywnos$¢ na lekcji 1 poza nia, praca w grupach - waga 1

O O O O

Srednia wazona, obliczana wg wzoru:

Suma iloczynow (ocena x waga )

Suma wag

jest ocena wyjsciowa do wystawienia oceny semestralne;.

Srednia wazona Ocena
1,6 =W £2,75 dopuszczajaca
2,76 =W £3,75 dostateczna
3,76 W 54,75 dobra
4,76 =W =5,75 bardzo dobra
W 25,76 celujaca

Przy wystawianiu tych ocen nauczyciel bierze rowniez pod uwagg :

o rozw0j ucznia ( jakie czyni postgpy w danym czasie);
o wkiad pracy w stosunku do zdolnosci;
o samoocen¢ ucznia;

Oceng celujaca otrzymuje rowniez uczen, ktdry otrzymal oceng bardzo dobra
1 zajal wysokie miejsce w konkursie matematycznym.

Ocena koncoworoczna wyliczana jest tak jak semestralna, przy czym ocena semestralna
traktowana jest jak ocena z pracy klasowej.



VI. Informowanie uczniow i rodzicow o wymaganiach i post¢gpach ucznia

a. nhauczyciel - uczen
nauczyciel przekazuje uczniowi komentarz do kazdej wystawionej oceny;
uczen ma  mozliwo$§¢  otrzymywania  dodatkowych  wyjasnien
1 uzasadnien do wystawionej oceny;
b. nauczyciel - rodzic
o podczas wywiadowek, indywidualnych konsultacji rodzic ma prawo uzyskaé
informacje o postgpach w nauce oraz wgladu do prac pisemnych swojego
dziecka;
o rodzice sa zobowigzani do podpisywania ocen z prac klasowych
1 sprawdzianow;
VII. Obszary aktywnosci a wymagania na oceng:
Obszary : :
aktywmesel dopuszczajaca |dostateczna| dobrag bardzo | celujaca
dobra
uczen: uczen: uczen: uczen: uczen:
Rozumienie
pojec - intuicyjnie rozumie |- potrafi przeczytac |- potrafi - umie - uogolnia,
matematycznych |pojecia, definicje zapisane |sformutowac klasyfikowa¢ |- wykorzystuje
i znajomo$¢ ich |- zna ich nazwy, za pomoca symboli |definicje, pojecia, uogolnienia i
definicji - potrafi podaé zapisac je, - podaje analogie.
przyktady modeli dla - operowac szczegllne
tych pojec. pojeciami, przypadki.
stosowac je.
Znajomos¢ i
stosowanie - intuicyjnie rozumie |- potrafi stosowa¢ |- potrafi - uzasadnia - operuje
poznanych podstawowe twierdzenia w sformutowac twierdzenia w  |twierdzeniami i je
twierdzen twierdzenia, typowych twierdzenie nietrudnych dowodzi.
- potrafi wskazaé zadaniach, proste i przypadkach,
zalozenie i teze, - potrafi podac odwrotne, - stosuje
- zna symbole przyktad - potrafi uogolnienia i
matematyczne. potwierdzajacy przeprowadzi¢  |analogie do
prawdziwos¢ proste formutowanych
twierdzenia. whnioskowania. |hipotez.
Prowadzenie
rozumowan - potrafi wskaza¢ dane, |- potrafi - analizuje - umie - potrafi
niewiadome, nasladowac tre$¢ zadania, |analizowac i oryginalnie
- wykonuje rysunki z  |podane - uktada plan doskonalié¢ rozwiazac
oznaczeniami do rozwiazania w rozwiazania, swoje zadanie, rowniez
typowych zadan. analogicznych - samodzielnie |rozwiazania. |0 podwyzszonym
sytuacjach. rozwigzuje stopniu trudnosci.
typowe zadania.
Postugiwanie si¢
symbolika i - tworzy, z pomoca - tworzy proste - tworzy proste |- samodzielnie |- samodzielnie
jezykiem nauczyciela, proste teksty w stylu teksty w stylu  |potrafi potrafi
matematyki teksty w stylu matematycznym  |matematycznym [formutowac formutowac
adekwatnym do |matematycznym. Z uzyciem twierdzenia twierdzenia i
danego etapu symboli. i definicje. definicje z
ksztatcenia uzyciem symboli
matem.
|Ana|izowanie | | |




tekstow w stylu |- odczytuje, z pomoca |- odczytuje dane z |- odczytuje dane |- odczytuje i - odczytuje i
matematycznym |nauczyciela, dane z prostych tekstow, |z tekstow, poroéwnuje analizuje dane z
prostych tekstow, diagramow, diagramow, dane z tekstow, |tekstow,
diagramow, rysunkow, [rysunkow, tabel.  |rysunkow, diagramow, diagramow,
tabel. tabel. tabel, rysunkow, tabel,
wykresow. wykresow.
Rozwiazywanie
zadan z - zna zasady - stosuje - stosuje - stosuje - stosuje
wykorzystaniem |stosowania podstawowe algorytmy w algorytmy algorytmy w
poznanych podstawowych algorytmy w Sposob uwzgledniajac  |zadaniach
metod algorytmow, typowych efektywny, nietypowe nietypowych.
- stosuje je z pomoca  |zadaniach. - potrafi rozwigzania,
nauczyciela. sprawdzié szczegoblne
wyniki poich  |przypadki i
zastosowaniu.  [uogolnienia.
Stosowanie
wiedzy - stosuje umiejetnosci |- stosuje - stosuje - stosuje - stosuje
przedmiotowej |matematyczne do umiejetnosci umiejetnosei umiejetnodei  |umiejetnosci
w rozwiazywania matematyczne do |matematyczne |matematyczne |matematyczne do
rozwigzywaniu |problemow rozwigzywania do do rozwigzywania
problemow praktycznych, z problemow rozwigzywania [rozwiazywania |skomplikowanych
pozamatemat.  |pomoca nauczyciela.  |praktycznych. réznych nietypowych  |probleméw z
problemoéw problemow z  |innych dziedzin.
praktycznych. |innych
dziedzin.
Prezentowanie
wynikow swojej |- prezentuje wyniki - prezentuje wyniki |- prezentuje - prezentuje - prezentuje
pracy w réznych |swojej pracy w sposob  |Swojej pracy w wyniki swojej  [wyniki swojej  |wyniki swojej
formach narzucony przez sposob jednolity, |pracy nardzne |pracy we pracy w
nauczyciela. wybrany przez sposoby, nie wlasciwie réznorodny
siebie. zawsze dobrze |wybrany przez |spos6b
dobrane do siebie sposob.
problemu.
- dobiera formg
prezentacji do
problemu.
Aktywnos$¢ na
lekcjach, praca - stara si¢ - zadaje pytania |- wskazuje - wspiera
w grupach i zrozumie¢ dany zwigzane z pomysty na cztonkdéw grupy
wiasny wklad problem. postawionym  |rozwiazanie potrzebujacych
pracy ucznia problemem, problemu, pomocy.
- stara si¢ - dba o jakos¢
stworzy¢ pracy,
przyjazna przypomina
atmosferg i reguly pracy
zacheca innych  |grupoweyj.

do pracy.

VII1. Wymagania podstawowe

Klasa 1

Uczen:

I. LICZBY | DZIALANIA
e rozumie pojecie zbioru liczb wymiernych
e umie poréwnywac liczby wymierne
e umie znajdowac liczbe wymierna lezgcq pomiedzy dwiema danymi na osi liczbowej

e umie zamienia¢ utamek zwykty na dziesietny i odwrotnie

e umie zapisac liczby wymierne w postaci rozwinie¢ dziesietnych skonczonych i rozwinie¢ dziesietnych
nieskonczonych okresowych
e zna warunek konieczny zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny skonczony




e umie poréwnywac liczby wymierne

¢ umie okresli¢ na podstawie rozwiniecia dziesietnego, czy dana liczba jest liczba wymierna (P)
e rozumie potrzebe zaokraglania liczb

e umie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu

e umie zaokragli¢ liczbe o rozwinigciu dziesietnym nieskornnczonym okresowym do danego rzedu
e umie szacowac¢ wyniki dziatan

¢ umie dodawac i odejmowac liczby wymierne zapisane w réznych postaciach (P)

e umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne

® umie oblicza¢ liczbe na podstawie danego jej utamka

eumie wykonywacé dziatania tgczne na liczbach wymiernych dodatnich
e umie oblicza¢ potegi liczb wymiernych

eumie stosowac prawa dziatan

Il. PROCENTY
e umie zamieni¢ utamek na procent
e umie zamieni¢ liczbe wymierng na procent

eumie okresli¢ procentowo zaznaczong czesc¢ figury (K-P) zaznaczy¢ procent danej figury
e rozumie potrzebe stosowania diagraméw do wizualizacji roznych informaciji

eumie z diagraméw odczyta¢ potrzebne informacje
* zna sposob obliczania jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

eumie obliczy¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
eumie obliczy¢ procent danej liczby

eumie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu

®zna i rozumie okreslenie punkty procentowe

lll. FIGURY NA PLASZCZYZNIE

* zna rodzaje katow

* zna nazwy katéw utworzonych przez dwie przecinajgce sie proste oraz katéw utworzonych pomiedzy dwiema
prostymi rownolegtymi przecietymi trzecia prosta i zwigzki pomiedzy nimi

eumie obliczy¢ miary katéw przylegtych,(wierzchotkowych, odpowiadajacych, naprzemianlegtych), gdy dana jest
miara jednego z nich

eumie kresli¢ poszczegdlne rodzaje trojkatow

e zna cechy przystawania tréjkatow

e umie konstruowac tréjkat o danych trzech bokach

* zna definicje trapezu, réwnolegtoboku i rombu

e umie podac¢ wlasnosci czworokatow

o umie rysowaé wysokosci czworokatéw

eumie oblicza¢ miary katéw w poznanych czworokgtach
e zna zalezno$ci pomiedzy jednostkami pola
e umie zamienia¢ jednostki

IV. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE
e rozumie zasade nazywania wyrazen algebraicznych

eumie budowac i odczytywac wyrazenia algebraiczne

eumie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla zmiennych wymiernych
e umie porzadkowac jednomiany
e rozumie zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych

eumie zredukowac¢ wyrazy podobne

e umie opusci¢ nawiasy

e umie zredukowac¢ wyrazy podobne

e umie rozpoznawac sumy algebraiczne przeciwne

eumie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodne;j
do obliczen

e umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez jednomian

eumie obliczy¢ wartos$¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodne;j
do obliczen

e umie wylgczy¢ wspdlny czynnik(liczbe) przed nawias



eumie zapisa¢ sume w postaci iloczynu

V. ROWNANIA | NIEROWNOSCI

eumie zapisa¢ zadanie w postaci rownania
e Zna pojecia: rownania réwnowazne, tozsamosciowe, sprzeczne
e umie rozpoznaé¢ réwnania rbwnowazne

eumie zbudowaé rownanie o podanym rozwigzaniu

e zna metode réwnan rownowaznych

e umie stosowa¢ metode réwnan réwnowaznych

e umie rozwigzywac rownania posiadajace jeden pierwiastek, rownania sprzeczne i tozsamosciowe

eumie rozwigzywac rownania z zastosowaniem prostych przeksztatceh na wyrazeniach algebraicznych
e umie rozpoznaé nierownosci rownowazne
* umie rozwigzywac nieréwnosci z zastosowaniem prostych przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych

eumie przedstawic¢ zbidr rozwigzan nieréwnosci na osi liczbowej

VI. PROPORCJONALNOSC

® Zna pojecie proporcji i jej wkasnosci

eumie rozwigzywac rownania w postaci proporcji

e rozumie pojecie proporcjonalnosci prostej

e umie rozpoznawac wielkosci wprost proporcjonalne

® Zna pojecie proporcjonalnosci odwrotnej

eumie rozpoznawaé wielkosci odwrotnie proporcjonalne

eumie rozpoznac wielkosci wprost proporcjonalne i odwrotnie proporcjonalne w réznych sytuacjach

VII. SYMETRIE

eumie okresli¢ wtasnosci punktdw symetrycznych
e umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i os:
-majg punkty wspdlne
eumie wykresli¢ 0$ symetrii, wzgledem ktorej: punkty sg symetryczne

eumie narysowac o$ symetrii figury

e rozumie pojecie symetralnej odcinka i jej wtasnosci

e zna pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci

e rozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wlasnosci

e umie rysowac figury w symetrii Srodkowej, gdy srodek symetrii:
-nie nalezy do figury
- nalezy do figury

o umie wykresli¢ Srodek symetrii, wzgledem ktérego: punkty sg symetryczne

eumie podaé wtasnosci punktéw symetrycznych

* zna pojecie srodka symetrii figury

e umie podac przykfady figur, ktére majg srodek symetrii

e umie rysowac figury posiadajace srodek symetrii

e umie wskaza¢ srodek symetrii figury

eumie wyznaczy¢ srodek symetrii odcinka

eumie odnalez¢ punkty symetryczne wzgledem osi oraz poczatku ukfadu wspotrzednych
e umie rozpoznaé¢ symetrie sSrodkowg i osiowg w réznych sytuacjach

eumie tworzy¢ figury symetryczne

klasa Il
DZIAL I: POTEGI | PIERWIASTKI
Uczen:

» umie zapisac¢ liczbe w postaci potegi

» umie zapisac¢ liczbe w postaci iloczynu poteg

* umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi

* rozumie powstanie wzoru na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach

» umie przedstawi¢ potege w postaci iloczynu i ilorazu poteg o tych samych podstawach

» umie stosowaé¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowej wyrazen
* rozumie powstanie wzoru na potegowanie potegi

» umie przedstawi¢ potege w postaci potegowania potegi



» umie stosowac¢ potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen

* rozumie powstanie wzoru na potegowanie ilorazu i iloczynu

» umie zapisac iloraz i iloczyn poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi

» umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci stosujgc dziatania na potegach

* zna pojecie notacji wyktadniczej

» umie zapisac¢ liczbe w notacji wyktadniczej

» umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il stopnia z liczby nieujemnej i 11l stopnia z dowolnej liczby

* umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

» umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki

» umie obliczy¢ pierwiastek Il stopnia z kwadratu liczby nieujemne;j i pierwiastek Il stopnia z sze$cianu dowolnej
liczby

» umie wylgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

» umie stosowa¢ wzér na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania warto$ci liczbowej wyrazen

DZIAL II: DLUGOSC OKREGU | POLE KOt

» umie obliczy¢ dtugos¢ okregu znajac jego promien lub Srednice

» umie wyznaczy¢ promien lub srednice okregu, znajac jego dtugosé

» umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodow figur
* umie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub Srednice

* umie wyznaczy¢ promien lub $rednice kota, znajac jego pole

* umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z poréwnywaniem pal figur

* umie obliczy¢ dtugos¢ tuku jako okreslonej czesci okregu

» umie obliczy¢ pole wycinka kota jako okreslonej czesci kota

» umie obliczy¢ dtugos¢ tuku i pole wycinka kota, znajac miare kata srodkowego
» umie obliczy¢ dtugos¢ figury ztozonej z tukéw i odcinkéw

» umie obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokatoéw i wycinkéw kota

DZIAL lll: WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

* rozumie zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych

* umie odczyta¢ wyrazenia algebraiczne

» umie porzgdkowac jednomiany

» umie redukowa¢ wyrazy podobne

* umie opuszczac¢ nawiasy

* umie mnozy¢ sume algebraiczng przez jednomian

» umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci

* umie wylgczy¢ wspodlny czynnik przed nawias

* umie obliczy¢ warto$¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych bez jego przeksztatcania
* umie obliczy¢ warto$¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej
do obliczen

» umie wyrazi¢ pole figury w postaci wyrazenia algebraicznego

* zna pojecie réwnan rownowaznych

* zna pojecie réwnania tozsamosciowego i sprzecznego

DZIAL IV: UKLADY ROWN

* umie zapisac tre$¢ zadania w postaci uktadu réwnan

* umie sprawdzié, czy dana para liczb spetnia uktad réwnan

* umie wyznaczy¢ niewiadoma z rownania

* umie rozwigzac ukfad réwnan | stopnia z dwiema niewiadomymi metoda podstawiania

* umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan i metody podstawiania

» umie rozwigzac¢ uktad réwnan | stopnia z dwiema niewiadomymi metoda przeciwnych wspétczynnikéw
* umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan i metody przeciwnych wspotczynnikéw
* zna pojecia: uktad oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny

* umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem ukfadu réwnan

* umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan i procentow

DZIAL V: TROJKATY PROSTOKATNE

» umie obliczy¢ dtugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa

» umie sprawdzi¢, czy tréjkat o danych bokach jest prostokatny

» umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o tréjkatach, prostokatach, trapezach, rombach
» umie wyznaczy¢ odlegtos¢ miedzy dwoma punktami

* zna wzor na obliczanie pola tréjkata rownobocznego

* umie wyprowadzi¢ wzér na obliczanie diugosci przekatnej kwadratu

» umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej kwadratu, znajac jego bok

» umie obliczy¢ wysokos¢ lub pole tréjkata rownobocznego, znajac jego bok

* umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac jego przekatng

* umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu i wysokoscia trojkata réwnobocznego
* zna zalezno$¢ miedzy bokami i katami tréjkata o katach 90°, 45°, 45%0raz 90°, 30°, 60°



* umie rozwigzac trojkat prostokatny

DZIAL VI:WIELOKATY | OKREGI

» umie okresli¢ potozenie srodka okregu opisanego na tréjkacie prostokatnym, ostrokatnym, rozwartokatnym
» umie konstruowa¢ okrag przechodzacy przez trzy dane punkty

» umie konstruowac okrag styczny do prostej

* umie rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu

* rozumie wiasnosci wielokgtow foremnych

» umie konstruowac szesciokat i odSmiokat foremny wpisany w okrag o danym promieniu

» umie obliczy¢ miare kata wewnetrznego wielokgta foremnego

» umie wskaza¢ wielokaty foremne srodkowosymetryczne

» umie podac ilos¢ osi symetrii wielokata foremnego

* umie obliczy¢ dtugos¢ promienia okregu opisanego na kwadracie o danym boku

* umie obliczy¢ dtugos¢ promienia, pole lub obwdd kota opisanego i wpisanego w tréjkat rownoboczny o danym
boku

» umie wpisac i opisa¢ okrag na wielokacie

» umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z okregami wpisanymi i opisanymi na wielokatach foremnych

DZIAL VII:GRANIASTOSLUPY

* zna pojecie graniastostupa pochytego

* umie wskazac¢ na rysunku krawedzie i Sciany prostopadte i rGwnolegte

» umie okresli¢ ilos¢ wierzchotkdw, krawedzi i Scian graniastostupa

* umie rysowac¢ graniastostup prosty w rzucie réwnolegtym

» umie obliczy¢ sume diugosci krawedzi graniastostupa

* rozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki

» umie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata

* umie rozpoznac siatke graniastostupa

* umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa

* umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego
* rozumie zasady zamiany jednostek objetoSci

* umie zamienia¢ jednostki objetosci

» umie obliczy¢ objetos¢ prostopadioscianu i szescianu

* umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu
» umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa

* umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa

DZIAL VIII:OSTROSLUPY

» umie okresli¢ ilos¢ wierzchotkdw, krawedzi i scian ostrostupa

+ umie rysowac ostrostup w rzucie rownolegtym

» umie obliczy¢ sume dlugosci krawedzi ostrostupa

* rozumie sposoéb obliczania pola powierzchni jako pola siatki

» umie kresli¢ siatke ostrostupa

* umie rozpoznac siatke ostrostupa

* umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa

* umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa
» umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

» umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa

» umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkow
» umie wskaza¢ katy miedzy krawedziami (

» umie wskaza¢ kat miedzy odcinkiem a podstawg,

DZIAL IX: STATYSTYKA

* zna pojecie tabeli todygowo — listkowej

» umie odczyta¢ informacje z tabeli, wykresu, diagramu, tabeli todygowo — listkowej
» umie utozy¢ pytania do prezentowanych danych

* zna pojecie mediany (P) obliczy¢ $rednig

* umie obliczy¢ mediane

» umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig i mediang
* zna pojecie danych statystycznych

» umie opracowac dane statystyczne

* umie prezentowac dane statystyczne

* zna pojecie zdarzenia losowego

» umie poda¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

* umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia



KLASA 111

1. Rézne sposoby zapisywania liczb:

- zna pojecie liczby naturalnej, catkowitej i wymiernej;

- zna pojecie liczby niewymiernej, rzeczywistej;

- zna sposob zaokraglania liczb;

- zna pojecie notacji wyktadniczej;

- zna pojecie potegi o wyktadniku naturalnym i catkowitym ujemnym;

- zna pojecie pierwiastka Il i lll stopnia z dowolnej liczby;

- rozumie réznice pomiedzy rozwinieciem dziesietnym liczby wymiernej i niewymiernej;
- rozumie potrzebe zaokraglania liczb i stosowania notacji wykladniczej w praktyce;

- umie poda¢ rozwiniecie dziesietne utamka zwykltego;

- umie odczyta¢ wspoétrzedna punktu na osi liczbowej, zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej;
- umie obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym i catkowitym ujemnym

- umie zapisa¢ liczbe w notacji wyktadniczej;

- umie obliczy¢ pierwiastek Il i lll stopnia z dowolnej liczby;

- umie poréwnac liczby przedstawione w rézny sposoéb.

2. Dziatania na liczbach:

- zna kolejnos¢ wykonywania dziatan;

- zna wzory dotyczace potegowania i pierwiastkowania;

- umie wykonac¢ dziatania taczne na liczbach;

- umie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka;

- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach;
- umie usunaé niewymiernos¢ niewymiernos$¢ z mianownika.

3. Obliczenia procentowe:

- zna pojecie procentu;

- rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym;
- umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie;

- umie obliczy¢ procent danej liczby;

- umie odczyta¢ diagram procentowy;

- umie rozwigza¢ zadanie zwigzane z procentami;

- umie przedstawi¢ dane w postaci diagramu;

- umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego procentu;

- umie obliczy¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczba.

4. Przeksztalcenia algebraiczne:

- zna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne;
- zna wzor na iloczyn sumy algebraicznej przez jednomian;

- umie budowac¢ proste wyrazenia algebraiczne;

- umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego;

- umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne;

- umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych;

- umie wylaczy¢ wspolny czynnik przed nawias.

5. Roéwnania, nieréwnosci, uktady réwnan:

- zna pojecia: rownanie, nieréwnos¢, uklad réwnan, rownanie rwnowazne, tozsamosciowe,
sprzeczne, uktad oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny;

- zna metode podstawiania;

- zna metode przeciwnych wspoétczynnikow;

- rozumie pojecia: rozwigzanie rownania, nierownosci, uktadu réwnan;

- umie rozwigzaé réwnanie, nieré6wnos¢;

- umie rozwigzaé¢ uklad réwnan metoda podstawiania lub metoda przeciwnych wspétczynnikéw;
- umie rozwiagzaé réwnanie sprzeczne lub tozsamosciowe;

- umie rozwigzaé¢ uklad sprzeczny lub nieoznaczony;

- umie rozwigzac¢ rownanie korzystajac z proporcji;

- umie przeksztatci¢ wzor.

6. Odczytywanie wykresow:
- umie odczyta¢ informacje z wykresu;
- umie interpretowac informacje odczytane z wykresu.



7. Pojecie funkcji. Zaleznosci funkcyjne:

- zna pojecie funkcji;

- zna pojecia: dziedzina, argument, wartos¢ funkcji, zmienna zalezna i niezalezna;

- zna pojecie miejsca zerowego;

- umie przedstawi¢ funkcje za pomoca opisu stownego, wzoru, grafu, wykresu i tabelki;
- umie odczyta¢ wartos¢ funkcji dla danego argumentu lub argument dla danej wartosci;
- umie wskaza¢ miejsce zerowe funkcji.

8. Wzory a wykresy:

- zna rézne sposoby zapisu funkcji okreslonej danym wzorem;

- zna etapy rysowania wykresow funkcji;

- umie sprawdzi¢ rachunkowo i na wykresie, czy punkt nalezy do wykresu funkciji;

- umie na podstawie wzoru wyznaczy¢ argument dla dane wartosci funkcji i odwrotnie;

- umie obliczy¢ miejsce zerowe funkcji;

- umie odczyta¢ z wykresu miejsce zerowe;

- umie odczyta¢ z wykresu zbiér argumentéw, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie
lub ujemne.

9 . Zaleznosci wprost proporcjonalne:

- zna zwigzek pomiedzy wielkosciami wprost proporcjonalnymi;
- zna pojecie wspotczynnik proporcjonalnosci;

- umie rozpozna¢ wielkosci wprost proporcjonalne;

- umie obliczy¢ wspoétczynnik proporcjonalnosci;

- umie opisa¢ wzorem dane wielkosci wprost proporcjonalne.

10 Zaleznosci odwrotnie proporcjonalne:

- zna zwigzek miedzy wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi;
- umie rozpozna¢ wielkosci odwrotnie proporcjonaine;

- umie opisa¢ wzorem dane wielkosci odwrotnie proporcjonalne.

11 . Trojkaty:

- zna pojecie trojkata i warunek istnienia trojkata;

- zna sume miar wewnetrznych tréjkata;

- zna wzor na pole dowolnego tréjkata;

- znatwierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne;

- zna wzory na obliczanie wysokosci i pola tréjkata rownobocznego;

- zna zaleznosci miedzy bokami i katami trojkata prostokatnego o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°,
60°, 30°;

- umie sprawdzi¢, czy z odcinkéw diugosciach danych diugosciach

mozna zbudowac¢ trojkat;

- umie obliczy¢ miare trzeciego kata tréjkata, majac dwa dane;

- umie zapisa¢ wzor Pitagorasa dla tréjkata prostokatnego;

- umie obliczy¢ dlugos¢ przeciwprostokatnej i przyprostokatnej na podstawie twierdzenia
Pitagorasa;

- umie obliczyé wysokos¢ i pole tréjkata réwnobocznego o danym boku;

- umie obliczyé¢ pole tréjkata o danej podstawie i wysokosci;

- umie obliczyé¢ dtugosé¢ odcinka w uktadzie wspétrzednych;

- umie sprawdzi¢, czy trojkat o danych bokach jest prostokatny;

- umie rozwigzac trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 60°, 30°;
- umie obliczy¢ pole i obwad tréojkata;

- umie wyznaczy¢ katy tréjkata na podstawie danych z rysunku.

12 . Czworokaty:

- zna definicje prostokata, kwadratu, trapezu, réwnolegtoboku i rombu;
- zna wzory na obliczanie pdl powierzchni czworokatéw;

- zna wlasnosci czworokatow;

- umie obliczy¢ pole czworokata;

- umie obliczyé¢ pole wielokata;

- umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku.

13 Kota i okregi:
- zna pojecie okregu i kota;



- zna elementy okregu i kota;

- zna wzor na obliczanie dlugosci okregu i pola kola;

- zna pojecie tuku i wycinka kota;

- zna wzor na obliczanie dlugosci tuku i pola wycinka kota;

- zna twierdzenie o kacie wpisanym opartym na poétokregu;

- zna pojecie stycznej do okregu;

- umie obliczy¢ dlugos¢ okregu i pole kota znajac promien lub srednice;
- umie obliczy¢ pole kola, znajac jego obwédd i odwrotnie;

- umie obliczy¢ dtugos¢ tuku i pole wycinka kota;

- umie obliczy¢ obwod figury ograniczone tukami i odcinkami;
- umie obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokatow i wycinkow.

14 Wzajemne potozenie dwéch okregéw:
- zna pojecie okregow rozlacznych, przecinajacych sie i stycznych;
- umie okresli¢ wzajemne potozenie dwoch okregow, znajac ich promienie
i odlegtos¢ miedzy ich srodkami;
- umie obliczy¢ odlegltos¢ miedzy sSrodkami okregow, znajac ich promienie i polozenie;
- umie rozwigzac¢ zadanie z okregami w ukladzie wspotrzednych.

15 Wielokaty i okregi:

- zna pojecie okregu opisanego na wielokacie i wpisanego w wielokat;

- zna pojecia: symetralnej odcinka, dwusiecznej kata, wielokata foremnego;

- zna wzor na promien okregu opisanego i wpisanego w kwadrat, tréjkat rownoboczny i
szesciokat;

- umie konstruowac szesciokat i oSmiokat foremny wpisany w okrag o danym promieniu;
- umie konstruowaé¢ symetralng odcinka i dwusieczng kata;

- umie obliczy¢ miare kata wewnetrznego wielokata foremnego.

16 Symetrie:

- zna pojecie punktow i figur symetrycznych wzgledem prostej i wzgledem punktu;

- zna pojecie osi symetrii figury i Srodka symetrii figury;

- umie znajdowa¢ punkty symetryczne do danych wzgledem prostej i wzgledem punktu;
- umie okresli¢ wlasnosci punktéw symetrycznych;

- umie znajdowac punkty i figury symetryczne wzgledem osi oraz poczatku uktadu
wspotrzednych;

- umie budowac figury posiadajace o$ symetrii i nie posiadajace srodka symetrii;

- umie budowac figury o okreslonej ilosci osi symetrii.

17 Twierdzenie Talesa

- zna twierdzenie Talesa i umie zapisa¢ proporcje odcinkéw lezacych na ramionach kata
przecietych prostymi rownolegtymi;

- umie stosowac twierdzenie Malesa w zadaniach rachunkowych i konstrukcyjnych.

18. Podziat odcinka:
- umie dzieli¢ konstrukcyjnie odcinek na réwne czesci;
- umie dzieli¢ konstrukcyjnie odcinek w danym stosunku.

19. Podobienstwo figur:

- zna pojecie figur podobnych iskali podobienstwa;

- umie okresli¢ skale podobienstwa;

- umie poda¢ wymiary figury podobnej w danej skali;

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z figurami podobnymi.

20 Pola figur podobnych:

- zna wzor na stosunek pél figur podobnych;

- umie okresli¢ stosunek pdl figur podobnych;

- umie obliczyé¢ pole figury podobnej znajac skale podobienstwa;
- umie obliczy¢ skale podobienstwa znajac pola figur podobnych.

21 . Cechy podobienstwa tréjkatow:
- zna cechy podobienstwa tréjkatow;



- umie sprawdzi¢ podobienstwo tréjkatéw o danych bokach, o danych dwéch katach;
- umie sprawdzi¢ podobienstwo trojkatow prostokatnych o danym kacie ostrym.

22 Graniastostup

- zna pojecie graniastostupa prostopadtoscianu, szescianu, graniastostupa prostego i
prawidiowego;

- zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci;

- zna jednostki pola i objetosci;

- umie okresli¢ ilos¢ wierzchotkéw, krawedzi i Scian graniastostupa;

- umie obliczy¢ sume dlugosci krawedzi graniastostupa;

- umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa;

- umie zamienia¢ jednostki pola i objetosci;

- umie rozpoznac¢ siatke graniastostupa;

- umie rysowacé graniastostup w rzucie réwnolegtym;

- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z graniastostupem;

- umie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa.

23 . Ostrostup

- zna pojecie ostrostupa, czworoscianu, ostrostupa prawidlowego i czworoscianu foremnego;
- zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci ostrostupa;

- zna pojecie wysokosci ostrostupa;

- umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa;

- umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ ostrostupa;

- umie rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym;

- umie rozpoznac¢ siatke ostrostupa;

- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe o ostrostupie;

- umie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w ostrostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa.

24 . Przykiady bryt obrotowych:

- zna pojecia: bryla obrotowa, walec, stozek, kula, o$ obrotu, kat rozwarcia stozka;
- zna budowe bryt obrotowych;

- umie rysowac bryly obrotowe w rzucie réwnolegtym;

- umie obliczy¢ pole przekroju osiowego bryly obrotowej.

25 Walec:

- zna wzor na objetosc¢ i pole powierzchni catkowitej walca;

- umie rysowac siatke walca;

- umie obliczy¢ objetos¢ walca, pole powierzchni catkowitej lub bocznej walca;
- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem i objetoscia walca.

26 . Stozek:

- zna wzor na objetosc¢ i pole powierzchni catkowitej stozka;

- umie rysowac siatke stozka;

- umie obliczy¢ objetos¢ stozka, pole powierzchni catkowitej lub bocznej stozka;
- umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem i objetoscia stozka.

27 Kula:

- zna pojecie kuli i sfery;

- zna wzor na objetos¢ i pole powierzchni catkowitej kuli i sfery;

- umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ kuli i sfery;

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem i objetoscia kuli.

28 Czytanie informaciji:

- umie odczyta¢ informacje przestawione w formie tekstu, tabeli, schematu;

- umie selekcjonowaé, poréwnaé, analizowaé, przetwarzaé, interpretowaé i wykorzysta¢ w
praktyce informacje.

29 Czytanie diagramow:

- umie odczyta¢ informacje przedstawione na diagramie;

- umie selekcjonowaé, poréwnaé, analizowaé, przetwarzaé, interpretowac i wykorzystaé w
praktyce informacje.



30 Czytanie map:

zna pojecie mapy, skali mapy;

umie ustali¢ skale mapy;

umie ustali¢ odlegtosci na mapie o danej skali;

umie okresli¢ na podstawie poziomic wysokos$¢ szczytu;
umie ustali¢ odlegto$¢ wzdtuz stoku.

IX. Ewaluacja PSO

PSO podlega ewaluacji po uptywie kazdego roku szkolnego.



